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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. "Remont zbiornikow wodociggowych i komory zasuw
przy ulicy Wschodniej w Szczecinie wraz z przebudowg rurociggéw wodociggowych i innych niezbednych sieci
oraz zagospodarowaniem terenu", w zakresie wykonania robot elektrycznych i AKPIA.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych i AKPIiA na terenie zbiornikdw wodociggowych przy ul. Wschodniej.

1.3.1. Roboty elektryczne

] zasilenie i podtaczenie do rozdzielnicy RG zasuw,

zasilenie i podtaczenie do rozdzielnicy RG przeptywomierzy,

zasilenie i podiaczenie do rozdzielnicy RG o$wietlenia zewnetrznego,

zasilenie i podtaczenie do rozdzielnicy RG oswietlenia komory zasuw i kioskow na zibornikach,
wykonanie uziemienia rozdzielnicy RG,

1.3.2. Automatyka

Wykonanie systemu AKPIA dla zbiornikow wody pitnej przy ul. Wschodniej w Szczecinie w zakresie:
. wykonanie i montaz rozdzielnicy zasilajaco sterowniczej RG

zainstalowanie i podfaczenie do rozdzielnicy RG analogowego pomiaru przeptywu,
zainstalowanie i podtaczenie do rozdzielnicy RG analogowego pomiaru poziomu,
potaczenie, za pomocgy istniejacego kabla, z szafa znajdujacq sie w pompowni Lechicka,
zainstalowanie i podtgczenie systemu alarmowego na terenie zbiornikdw Wschodnia,
wykonanie komunikacji z pompownig Lechicka,

wykonanie oprogramowania aplikacyjnego PLC,

1.3.3. Roboty i prace towarzyszace

. dostawa i montaz wraz z urzadzeniami podstawowymi materiatdw i urzadzen towarzyszacych, takich
jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzet i
aparatura, armatura obiektowa,

. wykonanie podtaczenia urzadzen

. montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych ( np. dla kabli, , aparatury, koryt kablowych itp.),
stelazy na zapasy kabla,

. zarobienie koncdéwek przewodow,

. oznaczenie przewodu zerowego,

. uszczelnienie wylotu osprzetu,

. wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikéw, miernikéw, przetwornikdw z punktu widzenia tatwego
dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wtasciwego zamocowania do
elementéw wsporczych,

. sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,
zgodnosci oznakowania z adresami podanymi na rysunkach, wyprowadzenie i koficéw do zaciskow
AKPIA,

. sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkow, mozliwosci

odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od o$rodkéw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej
temperaturze, droznosci i szczelnosci,

. wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (badanie obwoddw elektrycznych,
badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci ochrony od porazen, pomiary
rezystancji izolacji, pomiary pofaczen wyréwnawczych),

. przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

. préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu,

. prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
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2. Materiatly

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2, Dostawa materiatow
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu szczegotowe informacje dotyczace, zamawiania
materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do

zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrdédta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

Materialy powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w ST.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialdw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegétowe warunkéw umowy
stanowig inaczej.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed-zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jako$¢ i wiasciwosé do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu .

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow
Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

2.6. Rozdzielnica zasilajaco sterownicza RG
W pomieszczeniu komory zasuw nalezy zainstalowaé szafe zasilajaco sterowniczg w nastepujacym zestawieniu:

L.p. [INazwa Oznaczenie j.m. Iloéé
1 |Gniazdo serwisowe GN1 szt. 1
2 |Mateialy montazowe kpl. 1
3 |Modut MODBUS MODBUS szt. 1
4 |Modut wejs¢ analogowych, 8 wej AIl szt. 1
5 |Modut wejsc cyfrowych, 16 wej DI1, DI2 szt. 2
6 |Modut wyjs¢ cyfrowych, 16 wyj DO1 szt. 1
7 |Ogranicznik przepie¢ FO szt. 1
8 |Przekaznik interfejsowy 1XK, 2XK szt. 25
9 |Przekaznik kontroli faz CKF szt. 1
10 |Roztacznik SG szt. 1
12 |Wyfacznik nadpradowy B6 7F2, 8F2, 9F2, 10F2,12F1,14F1 szt. 6
13 |Wylacznik nadpradowy B6 dwubiegunowy 6F1, 15F1, 16F1 szt. 3
14 |Wylacznik nadpradowy B6 trzybiegunowy 1F1 szt. 1
15 |Wylacznik réznicowopradowy 7F1, 8F1, 9F1, 10F1, F11 szt. 5
16 |Zasilacz buforowy 1G szt. 1
17 |Zaciski listwowe kpl. 1
18 |Wyitacznik nadpradowy C3 trzybiegunowy 2F1, 3F1, 4F1, 5F1 szt. 4
19 |Rozacznik izolacyjny 13F1 szt. 1
20 |Ochronnik przepieciowy LY1,LY2 szt. 2
21 |Ztaczki bzpiecznikow F101-F113 szt. 11
22 |Stycznik 2p 9KM1 szt. 1
23 |Obudowa rozdzielnicy szt
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2.7. Szafa teleinformatyczna RAKP
W pomieszczeniu komory zasuw nalezy zainstalowac¢ szafe RAKP w nastepujacym zestawieniu:

L.p. [Nazwa Oznaczenie j.m. | Tlosé
1 |Rejestrator 8-kanatowy, Dyski HDD 2x4 TB R1 szt. 1
2 |Switch ethernetowy z POE 8x10/100/1000 Mbps SWi1 szt. 1
3 |Router LTE dostarczany przez dostawce internetu SW2 szt. 1
4 |Obudowa rackowa szt. 1
2.8. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla oswietlenia zastosowano standardowe stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane umozliwiajace zawieszenie
opraw na wysokosci 8 m .

Zalecana standardowa koncéwka stupa to 48 mm lub 60 mm.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne wysiegnika nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie
ogniowe, ktore zapewni powtoke cynkowq grubosci nie mniejszej niz 450 g/m2. Stupy powinny przenies$c
obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej zabezpieczenie S301B6 lub zlgcze z wktadkami bezpiecznikowymi TB1 gLgG 6A (w ilosci 1 szt. /1
szt. zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 70 mm2 (do 35
mm2) zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przewdd od zabezpieczenia (S301B6 lub TB1) do oprawy nalezy
wykonaé przewodem min. 2.5mm? w izolacji min. 450/750V.

Elementy stupa powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy faczace nie powinny
posiadac¢ zadziorow.

Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.9. Oddalone wejscia/wyjscia sterownika PLC

Moduty oddalonych wej$¢/wyjs¢ powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania:
- Modutowa konstrukcja

. Moduty wejs¢ / wyjs¢ 2 / 4 / 8 / 16 kanalowe

- Optoizolacja modutdw od magistrali i CPU

Modut oddalonych wejs¢/wyjsé ze zintegrowanym 2 portowym switchem sieci ETHERNET i mozliwoscig
zintegrowania z sieciag PROFIBUS DP poprzez dodanie odpowiedniego modutu z procesorem
komunikacyjnym master sieci PROFIBUS DP

- Mozliwo$¢ wgrywania poprawek programowych online — bez zatrzymywania CPU

. System terminali kart I0, ktéry umozliwia wymiane uszkodzonego modutu bez naruszania/demontazu
podiaczonych kabli sygnatowych

. Opcja Hot Swapping - mozliwo$¢ wymiany uszkodzonego modutu podczas pracy PLC

2.10. Przetwornik przeptywu cieczy

Do pomiaru przeptywu wody nalezy zastosowac czujnik przeptywomierza elektromagnetycznego (dostarcza
branza technologiczna) spetniajacy nastepujace wymagania :

. zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

kotnierze i korpus - stal weglowa ST 37.2 malowane dwusktadnikowg farba epoksydowg
wykfadzina: NBR

materiat elektrod pomiarowych i uziemiajacych: Hastelloy C276

temperatura otoczenia: -40...+700 C

temperatura medium: -10...+700 C

wersja rozfaczna

obudowa spawana, stopien ochrony: IP67

Przetwornik pomiarowy przeptywomierza elektromagnetycznego powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :
. obudowa: Poliamid, IP67

. doktadnosé: 0,4% aktualnego przeptywu

- sposéb montazu: roztgczny

. wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach,
detekcja pustej rury

. wyjscie pradowe 4-20 mA

. wyjécie impulsowe/czestotliwosci: 0-10 kHz

. wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetgczny

. wejécie binarne: 11-30V DC

L] temperatura pracy: -20...+600 C

. napiecie zasilania: 230V AC

oprogramowanie w jezyku polskim
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2.11. Przetwornik poziomu
Do pomiaréow poziomu nalezy zastosowac sondy hydrostatyczne spetniajace nastepujace wymagania:

L] Posiadajq atest PZH
. zintegrowany kabel o dtugosci minimum 10m
. sygnat analogowy w standardzie 4...20 mA, system dwuprzewodowy,

doktadno$¢ pomiaru na poziomie £ 0.2%

2.12. Kamera zewnetrzna

Kamera zewnetrzna powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

. Przetwornik 1/2,8” 2Megapixel CMOS

Kodowanie H.264 & MJPEG

Obstuga dwéch strumienia kodowania

Obiektyw zmiennoogniskowy 2,8-12mm

Zewnetrzna regulacja obiektywu,

Mechaniczny filtr podczerwieni,

Cyfrowa redukcja szuméw NR,

Wbudowany WEB Server, zgodnos$¢ z NVR, CMS(PSS/DSS) & DMSS
Promiennik podczerwieni o zasiegu do 20m,

Szyba dzielona z kotnierzem oddzielajagcym promiennik od obiektywu,
Obudowa IP66,

Zasilanie PoE

2.13. Ochrona obwodowa
Elementy ochrony obwodowej powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

. Czujka wibracyjna powinna reagowac na drgania ogrodzenia (nie dzwieki) spowodowane probg
przejscia przez ogrodzenie lub préba jego przeciecia.

. Czujka wibracyjna powinna wykorzystywac¢ zaawansowany akcelerometr zbudowany w technologii 3D
MEMS z analizg sygnatu przy wykorzystaniu algorytmu "fuzzy logic".

. Czujki powinny by¢ rozmieszczone na ogrodzeniu w odlegtosciach nie mniejszych niz 5m i umozliwiaé
w trakcie miejsca przekroczenia strefy detekcji przez intruza z doktadnoscia do 1m.

- Pojedyncza linia czujek powinna umozliwia¢ wykrycie proby przejscia przez ogrodzenie o wysokosci do
6m.

- Sterownik systemu powinien umozliwia¢ bezposrednie podtaczenie do sieci LAN (powinien zawierac
ztacze RJ45 umozliwiajace potaczenie urzadzenia z siecig LAN).

. System powinien umozliwia¢ podziat odcinka 700m ogrodzenia na maksymalnie 20 stref z okresleniem
granicy strefy detekcji z doktadnoscig do 1m.

. System powinien umozliwia¢ podtaczenie dodatkowego wyposazenia w postaci wyjs¢ przekaznikowych,
ktére mogq by¢ dowolnie przypisane do stref detekcji.

. System powinien by¢ mozliwy do montazu na kazdym rodzaju urzadzenia. Czujki znajdujace sie na tej

samej magistrali i podfqczone do tego samego sterownika powinny by¢ regulowane w ten sposdéb, aby
umozliwi¢ ich umieszczenie na réznych rodzajach ogrodzenia.

. Czujka powinna reagowac na przyspieszenie ziemskie i wywota¢ alarm w momencie jej
przemieszczenia o, zadany podczas konfiguracji, kat wzgledem powierzchni ziemi.
. Algorytm czujki powinien umozliwia¢ rozréznienie pomiedzy prébami: wspinania sie na ogrodzenie,

podnoszenie ogrodzenia, przecinanie ogrodzenia i zdejmowanie czujki z ogrodzenia.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t montazowych

Roboty = montazowe rozdzielnicy RP moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien  dysponowal sprzetem
sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robdt. Roboty ziemne wykonywane w
poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport rozdzielnicy

Rozdzielnica RP powinna by¢ transportowana w zestawach transportowych samochodem z plandeka.

Na okres transportu moga by¢ zdemontowane i osobno zapakowane nastepujace elementy:

- przyrzady wskazowkowe,

. zespoly zabezpieczeniowe,

- aparaty, ktore w fabrycznych DTR majg przewidziane szczegdlne warunki transportu,

W przypadku transportu cztondw wysuwnych w rozdzielnicy nalezy je ustawi¢ w potozeniu préby. Roztadowanie
i tadowanie zestawdw transportowych powinno by¢ przy pomocy suwnicy lub dZzwigu. Dopuszcza stosowanie
wézkow o odpowiednim udzwigu.
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Przemieszczanie zestawdw wewnatrz pomieszczenia moze odbywac sie przy uzyciu, co najmniej trzech rolek o
jednakowej srednicy lub innego sprzetu przeznaczonego do transportu poziomego.

4.3. $rodki transportu
Srodki transportu przewidziane do stosowania:

] Samochdéd dostawczy do 0,9t
5. Wykonanie robot
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot przy urzadzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80,
poz. 912.)

Osoby wykonywajace prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiadaé kwalifikacje zgodne z
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci(
Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z p6zniejszymi zmianami) tj:

L] uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru w
zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV
. uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji w

zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV
Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo przy wykonywaniu prac przy urzadzeniach
elektroenergetycznych.

5.3. Montaz rozdzielnicy RG, AKPiA, prace programowe

5.3.1. Rozdzielnica zasilajaco sterownicza RG

Do zasilania zasuw, urzadzen sterujacych i pomiarowych nalezy zamontowad rozdzielnice zasilajgco-sterowniczg
RG w pomieszczeniu komory zasuw przy zbiornikach Wschodnia. Szczegdtowa budowa i wyposazenie
rozdzielnicy podane jest w pkt 2 ST.

5.3.2. AKPiA

W rozdzielnicy RG zainstalowany zostanie modut oddalonych wejsé/wyjs¢. Bedzie on stuzyt do sterowania i
zobrazowania pracy urzadzen technologicznych. Sterownik umozliwia sterowanie automatyczne oraz
komunikacje ze stacja operatorska.

5.3.3. Montaz przetwornika przeptywu
Przetwornik do pomiaru przeptywu nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.3.4. Prace programowe
Nalezy wykonaé nastepujace prace programowe

. Modernizacje oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC w pompowni Lechicka w celu dodania
oddalonych wejsé/wyjs¢ zbiornikow Wschodnia,

. Modernizacje oprogramowania aplikacyjnego stacji operatorskiej wykonanego przez Mercomp Szczecin
Sp. z 0.0.

Oprogramowanie aplikacyjne powinno spetniaé¢ nastepujace wymagania:

. oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb modutowy, odzwierciedlajacy
podziaty sprzetowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy modutdw nalezy przystosowac dla
czujnikow, petli, urzadzen instalacji i sekwencji automatycznych,

. Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb hierarchiczny, z uzyciem blokdéw funkcyjnych,

. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ kontrole stanu instalacji i czujnikdw oraz sygnalizowanie
alarméw,

. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ gromadzenie danych analogowych

. Oprogramowanie powinno umozliwiaé transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych
systemoéw,

. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ sekwencyjne sterowanie instalacja,

. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterowanie procesem w petli zamknietej,

. Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie poszczegdlnymi
napedami lub funkcjami powinno by¢ utozone w sekwencji logicznej. Caty program powinien mieé
jednolita strukture. Oprogramowanie z brakami strukturalnymi i Zle uporzadkowane zostanie
odrzucone przez inzyniera kontraktu,

. Opis oprogramowania bedzie zawierac pliki zrédtowe z algorytmami,

. Poszczegoélne sekcje programu powinny zosta¢ opatrzone w komentarze w jezyku polskim opisujace
poszczegdlne kroki i sposéb funkcjonowania programu

. Zmienne powinny zostaé¢ nazwane w sposoéb logiczny odpowiadajacy nazwom punktédw pomiarowych w
projekcie,
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L] Wszystkie istotne zmienne w projekcie powinny zawierac takze opis w programie sterujgcym
jednoznacznie wskazujacy na funkcje oraz umiejscowienie punktu pomiarowego/sterujagcego w
instalacji,

- Oprogramowanie powinno by¢ dostepne dla Zamawiajacego do podgladu i edycji, w zwigzku z czym

nie nalezy programu sterujgcego oraz wystepujacych w nim blokéw funkcyjnych zabezpiecza¢ w
sposéb permanentny (trwaty),

- W przypadku zabezpieczenia sterownika lub czesci programu przy pomocy hasta wszystkie hasta nalezy
dostarczy¢ Zamawiajacemu,
- W oprogramowaniu Wykonawca powinien zastosowac blokowe utozenie zmiennych w pamieci

sterownika, dla zmiennych biorgcych udziat w komunikacji z systemem nadrzednym. Powyzsze stosuje
sie w celu optymalizacji wykorzystania modutéw komunikacyjnych, programoéw komunikacyjnych
systemu nadrzednego, oraz zmniejszenia ruchu w sieci,

5.4. Dodatkowa ochrona od porazen, sie¢ potaczen wyréwnawczych

Celem poprawienia bezpieczenstwa i warunkdéw eksploatacyjnych nalezy wykona¢ sie¢ potaczen
wyréwnawczych. Przy ukfadaniu kabli sitowych na dnie wykopu(przed wykonaniem podsypki kablowej) nalezy
utozy¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 4x30 i podtaczy¢ do niego gtdwna szyne wyréwnawcza.

Do gtéwnej szyny wyréwnawczej podiaczy¢ szyny PE oraz obudowy przewodzace urzadzen elektrycznych (
napedy zasuw, korpusy pomp, konstrukcje metalowe).

Sie¢ potaczen wyrédwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-IEC 60346-4-41 i PN-IEC 60346-7.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Wszystkie elementy robét elektrycznych i AKPIA podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

. Zgodnosci z dokumentacja i przepisami

L] Poprawnego montazu

. Kompletnosci wyposazenia

Ll Poprawnosci oznaczenia

. Braku widocznosci uszkodzen

. Nalezytego stanu izolacji

. Skutecznosci ochrony od porazen

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

. posiadajq certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

L] posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong i ktére spetniajg wymogi ST

. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99)
. posiadajq Swiadectwo jakosci wydane przez producenta,
6.3. Kontrola i badania w trakcie robot

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera
Kontraktu.

Zakres kontroli w trakcie robdt obejmuje:

. Sprawdzenie czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekréj zyt) sq zgodny z dokumentacjg techniczna.

. Promienie fukow kabla na zatamaniu trasy

. Uszczelnienie rur i innych przepustéw

. Oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich)

. Prawidtowosci montazu przewodéw ochronnych

. Prawidtowo$¢ montazu rozdzielnic,

. Prawidtowos$¢ podtgczenia pomp,

. Wykonac¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem

. Prawidtowos$¢ wykonania uziemien

. Prawidtowos$¢ wykonania sieci potgczen wyrownawczych
. Prawidtowos$¢ dziatania urzadzen pomiarowych

6.4. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac i sporzadzi¢ protokoty z nastepujacych czynnosci:
. Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

. Préby napieciowe izolacji przewoddw i kabli,

. Pomiary rezystancji izolacji

. Pomiary rezystancji uziemienia

Pomiary i proby potaczen wyréwnawczych
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. Skutecznosci ochrony od porazen,

. Sprawdzenie dziatania pomp, sterowan, zabezpieczen,
. Sprawdzanie i pomiary obwoddw sygnalizacji

. Pomiary uktadow AKPIiA

7. Obmiar robot

7.1 0Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustaled Inzyniera Kontraktu na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2, Zasady okres$lania ilosci robot i materiatéow

Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i kosztorysowej przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedq zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawca. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajq badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét.

7.4. Ustalenia szczegétowe obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg i ST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzonych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do Rejestru Obmiardéw. Jakikolwiek bfad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w
przedmiarze, lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na piSmie. Obmiar gotowych robdét bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagang przez Inzyniera Kontraktu.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom: odbiorowi robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych, odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu (koncowemu), odbiorowi po uptywie okresu rekojmi ,odbiorowi pogwarancyjnemu po
uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbioér robét zanikajacych

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz
ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru tego
dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowosc¢ danej czesci robdot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.
Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow pomiaréw technicznych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier Kontraktu.
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8.4. Odbioér koncowy

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktédrych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera Kontraktu
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesSciowych, zwitaszcza w  zakresie
wykonania robdt uzupetniajacych i robdét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w poszczegdinych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Przy odbiorze robdt powinny by¢ nastepujgce dokumenty :

. Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot

Dziennik Budowy

Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

Geodezyjng inwentaryzacje wykonanych robét (Mapa zasadnicza z pieczatkg o wpisie do zasobow
geodezyjnych i szkice inwentaryzacji geodezyjnej ze wspotrzednymi geograficznymi kabli zasilajacych,
Swiattowodow),

Protokoty okreslone w pkt. 6.2 i 6.3 niniejszej ST

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzadzen materiatow

Deklaracje lub certyfikaty zgodnos$ci wybudowanych materiatéw,

Certyfikaty bezpieczenstwa

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen,

Instrukcje eksploatacji i obstugi AKPiA

Protokoty kalibracyjne urzadzen,

Protokoty z nastawy urzadzen (np. falownikéw, zabezpieczen, wytacznikéw, itd.),

Protokoty z uruchomien i pomiaréw obcigzenia pomp wraz z nastawami zabezpieczen,.
Oprogramowanie aplikacyjne sterownikéw PLC,

Oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersji umozliwiajaca jego edycje i zmiany, w wersji
drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych na CD ,

Wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkowej (j.w),

Tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych analogowych w sterowniku
Tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych dyskretnych w sterowniku,
Schemat konfiguracji sterownika z numeracjg modutdw, numerami katalogowymi i podtgczeniami
sygnatéw,

. Opisy wejsc¢ i wyjsc fizycznych sterownika

. Licencje na oprogramowanie aplikacyjne

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbidér koncowy".

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest Umowa miedzy Wykonawca i Inwestorem.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-E-01002:1997
PN-87/E-01006
PN-88/E-01100
PN-89/E-01102
PN-88/E-01104
PN-76/E-02032
PN-84/E-02033
PN-71/E-02034
PN-84/E-02035
PN-78/E-02302
PN-91/E-04160.00
PN-92/E-04160.72
PN-83/E-04160.73
PN-73/E-04160.77

PN-91/E-05010
PN-E-05033:1994

PN-76/E-05125
PN-E-05163:2002
PN-92/E-05202
PN-86/E-06291
PN-79/E-06309

PN-84/E-06310
PN-92/E-06711.01

PN-E-06717:1994

PN-E-06800:1996
PN-75/E-08003

PN-86/E-08120
PN-93/E-50441
PN-87/E-90050
PN-87/E-90052
PN-87/E-90054
PN-87/E-90056
PN-87/E-90060

PN-87/E-90067

PN-87/E-90070

PN-74/E-90081
PN-91/E-90103

PN-91/E-90104

Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Terminologia

Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Postanowienia
ogdlne - Wielkosci podstawowe

Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce -
Telekomunikacja i elektronika

Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Maszyny
elektryczne wirujace

Oswietlenie drog publicznych

Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych i
portowych oraz dworcéw i srodkdw transportu publicznego

Urzadzenia elektroenergetyczne - Oswietlenie elektryczne obiektéw
energetycznych
Przemystowe urzadzenia elektrotermiczne - Wielkoéci charakterystyczne

grzejnikéw elektrycznych - Nazwy i okreslenia

Przewody elektryczne - Metody badan - Postanowienia ogdine

Przewody elektryczne - Metody badan - Préby napieciowe

Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary opornosci izolacji

Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiar pojemnosci elektrycznej
przewoddw telekomunikacyjnych

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete - Wytyczne badania w
warunkach wyladowania ‘tukowego, powstalego w wyniku zwarcia
wewnegtrznego

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Bezpieczenstwo pozarowe i/lub
wybuchowe - Wymagania ogdlne

Zaciski gwintowe do taczenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych

Elektryczne oprawy osSwietleniowe - Projektory do ogdlnych celdow
os$wietleniowych

Oprawy do os$wietlenia pomieszczen przemystowych

Maszyny elektryczne wirujace - Wbudowane zabezpieczenia cieplne -Przepisy
zabezpieczania maszyn elektrycznych wirujacych

Maszyny elektryczne wirujgce - Wytyczne stosowania silnikow indukcyjnych
klatkowych zasilanych z przeksztattnikdéw

Maszyny elektryczne wirujace - Mate silniki elektryczne

Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa przy stosowaniu filtréw
przeciwzaktéceniowych — Ogélne wymagania i badania

Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

Stownik terminologiczny elektryki - Aparatura fgczeniowa, sterownicza i
bezpieczniki

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state -
0Ogodlne wymagania i badania

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state -
Przewody jednozytowe o izolacji gumowej

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state -
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state -
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state -
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state -
Przewody wielozylowe o izolacji i powifoce polwinitowej, przylgaczeniowe,
samonosne

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatow
elektrycznych - Wymagania i badania

Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody miedziane

Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych i przenoénych - Przewody o izolacji i oponie polwinitowej
Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych i przenoénych - Przewody o izolacji i oponie gumowej
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Remont zbiornikédw wodociggowych i komory zasuw przy ulicy Wschodniej w Szczecinie wraz z przebudowg rurociggéw

wodociggowych i innych niezbednych sieci oraz zagospodarowaniem terenu

PN-76/E-90302
PN-76/E-90305

PN-93/E-90403

PN-E-90500-1:2001
PN-E-90500-2:2001
PN-E-90500-3:2001
PN-E-90500-4:2001
PN-90/E-93003
PN-E-93201:1997
PN-E-93251:1998
PN-58/E-93502
PN-IEC 255-18:1997

PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60034-8:2000
PN-IEC 60050-195:2001

PN-IEC 60050-301:2000

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i powiloce otowianej, na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powloce otowianej, na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV - Kable sygnalizacyjne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Wymagania ogdlne

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Metody badania

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Przewody bez powioki do uktadania na state

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do ukfadania na state
Wyltaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napigcie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16
A

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 500 V i prady znamionowe 32 A
i 63 A ze stykami prostokatnymi w ukfadzie kotowym

Uchwyty pojedyncze izolacyjne do przewodow instalacji elektrycznych
Przekazniki energoelektryczne - Wymiary przekaznikéw pomocniczych
ogdlnego stosowania

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobdr sSrodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych - Wyboér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych

Maszyny elektryczne wirujgce - Oznaczanie wyprowadzen i kierunek wirowania
maszyn wirujacych

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Terminy ogdlne dotyczace

pomiardw w elektryce - Przyrzady pomiarowe elektryczne - Przyrzady
pomiarowe elektroniczne

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Odtaczanie izolacyjne i taczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie S$rodkdw ochrony dla zapewnienia
bezpieczefistwa - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefAstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zakitbceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie  srodkdw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczeristwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa - Dobér s$rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Ustalanie ogdlnych
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PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i faczenia

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych

10.2. Dokumentacja techniczna
- Projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznych i AKPiA na terenie zbiornikow wodociggowych
przy ul. Wschodniej.

10.3. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z
pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 z
pdzniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. z 2004r. Nr 19, p6z. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, p6z. 881).

10.4. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami).
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